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Nazwa przedmiotu

Neutralizacja i odzysk odpaddéw przemystu organicznego
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studiow drugiego

stopnia Forma studiow ogdlnoakademicki
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Liczba godzin Laboratoria Inne (np. online)

Wyktad 45
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Cwiczenia 15

0
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9

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Katarzyna Materna, prof. PP e-mail:

katarzyna.materna@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan tel. 61
665-3684

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu technologii chemicznej i inzynierii Srodowiska. Zna podstawowe metody,
techniki i narzedzia stosowane w technologii chemicznej

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. Potrafi interpretowac
uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac opinie.

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do
realizacji okre$lonego zadania.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie technologii chemicznej w aspekcie neutralizacji i odzysku odpadéw
przemystu organicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza

1. Zna podstawowe zasady postepowania w neutralizacji wptywu substancji szkodliwych na srodowisko
naturalne. [K_WO07]

2. Zna podstawowe zasady postepowania w neutralizacji i odzysku odpaddéw przemystu organicznego.
[K_W08]

Umiejetnosci
1. Posiada tatwos¢ komunikacji werbalnej ze specjalistami w obszarze technologii ochrony srodowiska.
[K_U01]

2. Potrafi zaplanowac, przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania badawczego
oraz przeprowadzié¢ merytoryczng dyskusje na ten temat. [K_U04]

3. Potrafi wskaza¢ sposoby utylizacji réznych odpaddw przemystu organicznego. [K_U09]

4. Posiada umiejetnosci pozwalajgce wskazac kierunki dziatania dla neutralizacji i utylizacji nietypowych
odpadow przemystu organicznego. [K_U12]

5. Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole. [K_U16]

Kompetencje spoteczne

1. Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej, integrowac uzyskane informacje dokonujgc ich
interpretacji i krytycznej oceny oraz formutowac na tej podstawie kompetentne opinie i raporty.
[K_KO1]

2. Potrafi krytycznie ocenic i zweryfikowac wyniki badan eksperymentalnych. [K_K02]
3. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci osobistej za zespotowe dokonania w pracy zawodowe. [K_KO04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Wyktad — egzamin pisemny; kryteria oceny: 3 - 50,1-70,0%; 4 - 70,1-90,0%; 5 - od 90,1%

Laboratorium i projekt: biezgca kontrola w trakcie zaje¢, odpowiedZ ustna/pisemna, ocena
przygotowanych sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowanych
projektéw oraz udziatu w dyskusji podczas zaje¢ projektowych; kryteria oceny: 3 - podstawowe
przygotowanie teoretyczne do zajec laboratoryjnych/projektowych i umiarkowany udziat w dyskusji; 4
- przygotowanie do zaje¢ poparte wiedzg teoretyczng, umiejetnos¢ formutowania wnioskéw i aktywny
udziat w dyskusji podczas zaje¢; 5 - bardzo dobre przygotowanie do zaje¢, umiejetno$é formutowania
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wilasnych opinii i wnioskdw podczas dyskusji, samodzielne poszukiwanie dodatkowej wiedzy
teoretycznej dotyczacej omawianych zagadnien.

W zaleznosci od =zaistniatej sytuacji w czasie sesji egzaminacyjnej mozliwe bedg dwie formy
egzaminowania stacjonarna i zdalna.

Tresci programowe

1. Technologia neutralizacji (zapobieganie skazeniom, czysta technologia, metody, zastosowanie,
przyktady rozwigzan technologicznych).

2. Hierarchia sposobdéw postepowania z odpadami. Szczegdlne zasady gospodarowania niektdrymi
rodzajami odpaddw.

3. Procesy jednostkowe, w tym m.in. proces utleniania, chlorowcowania, nitrowania i estryfikacji (emisja
i sposoby postepowania).

4. Trwate zanieczyszczenia organiczne (POPs — Persistent Organic Pollutants).
5. Lotne zwigzki organiczne (miejsca wystepowania, metody usuwania).

6. Odoranty (zrédfa, chemia zwigzkdw zapachowych, neutralizacja za pomocg bezposredniego utleniania
ozonem, przyktady rozwigzan).

7. Przyktady zagospodarowania wybranych odpaddéw przemysty organicznego.

8. Czyste technologie weglowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna.

Laboratorium - materiaty dydaktyczne w formie plikéw pdf, éwiczenia praktyczne.

Projekt - materiaty dydaktyczne w formie plikdw pdf, zajecia praktyczne - oméwienie problemu utylizacji
i neutralizacji wybranych odpadéw w oparciu o zaproponowany przez studentéow sposdb postepowania
(wykonany projekt).

Literatura

Podstawowa
1. Cz. Rosik-Dulewska: Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

2. K. Medrzycka: Gospodarka odpadami niebezpiecznymi, Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 1996.

3. J. Siwka, E. Sierka: Ochrona srodowiska i gospodarka odpadami, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii
Produkcji i Technologii Materiatow Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2016.
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4. A. Tabor (red): Gospodarowanie odpadami i substancjami niebezpiecznymi : praca zbiorowa. T. 2,
Klasyfikacja, oznakowanie, standardy emisji, recykling, karty charakterystyk, zarzadzanie, Centrum
Szkolenia i Organizacji Systemow Jakosci Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, Krakéw 2005.

5. E. Milchert, Technologie produkcji chloropochodnych organicznych: utylizacja odpaddéw, Politechnika
Szczecinska, Wydaw. Uczelniane PS, Szczecin 1997.

6. B. Burczyk: Biomasa. Surowiec do syntez chemicznych i produkgc;ji paliw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

7. M. Stasiewicz (red.): Technologia chemiczna organiczna, ¢wiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2013

Uzupetniajaca
1. E. Kociotek-Balawejder (red.): Technologia chemiczna organiczna: wybrane zagadnienia,
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2013.

2. B. Burczyk B.: Zielona chemia. Zarys, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

3. C.A.M. Afonso, J.G. Crespo: Green separation processes: fundamentals and applications, Wiley-VCH,
Weinheim 2005.

4. P.N. Cheremisinoff, L.F. Ferrante: Waste reduction for pollution prevention, Butterworth-Heinemann,
Oxford 1989.

5. R. Zarzycki: Energia z odpaddw, Polska Akademia Nauk. Oddziat, £6dz 2008. Bilans naktadu pracy
przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 225 9,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 125 5,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 4,0
laboratoryjnych i projektowych, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych, wykonanie projektu, przygotowanie do egzaminu) !

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



